3.2.3 Podobnost trojuhelnik 0 |

Predpoklady: 3201

Shodné atvary — je mozné jeemistnim ztotoznit, lido¥ fe¢eno jsou ,stejné".

Co sphuiji ttvary, které jsou podobné?

Maji stejny tvar, aletiznou velikost.
Kdybychom je chili ztotoZnit, museli bychom je kroapiemistni i zwtSit (nebo zmensit).

Kdy jsou podobné divise&ky?

Vzdy. VSechny Us&ky maji stejny tvar, liSi se pouze velikosti vzdy mizeme psat
|CD| =k|AB| (k = koeficient podobnosti).

PF. 1 Urei koeficient podobnosti mezi G&eami|AB| =6cm, |CD|=9cm.

Usetka |CD| =9cm si je s tsekou | AB| = 6 cmpodobna s koeficientengr .

Kdy jsou si podobné dva trojuahelniky?
Jeden je z&tSeni (nebo zmenseni) druhéhe vSechny strany jednoho trojuhelniku jsou
k krat &tSi (nebo mensi) nez odpovidajici strany druhého.

Trojuhelnik AB'C’ je podobny trojuhelniklABC, praw kdyz existuje kladné
Cislok takove, Ze pro jejich strany plati:
|AB|=k|AB|, |AC|=k|AC|, |B'C|=k|BC]|
nebolic'=k[¢, a =k[&, b’ =kb.

Nazvoslovi:



AB'C' ~ ABC (na poradi vrchola zalez) — trojuhelnik AB'C' je podobny trojuhelniku
ABC,
k = koeficient podobnosti trojuhelnikAB'C’' a ABC,

* k>1-2zwitSeni,

* k<1 -zmenSeni,

e k=1 - trojuhelniky jsou shodné.

PF. 2: Trojuhelnik AB'C' ~ ABC s koeficientem podobnodti Uréi koeficient podobnosti
trojuhelniku ABC s trojuhelnikemA'B'C' .

Plat|':|A'B’|=k|AB|:>|AB|:%|A’B'|

Trojuhelnik ABC je s trojuhelnikemA'B'C' podobny s koeficienterﬁr.

Dodatky:
» Podobnost je vzajemny vztah, je-li trojuhelm¥B'C' podobny trojuhelnikuABC
(A'B'C' ~ ABC) je i trojuhelnikABC podobny trojuhelnikulAB'C' (ABC ~ AB'C")
= pokud chceme zapsat samotny fakt podobnosti tetilkii na pdadi nezalezi (a v
ucebnici nebudeme zadnéfadi dodrzovat).
e Pokud pracujeme s koeficientem podobnosti: "Trdjlike AB'C’ je podobny
trojuhelniku ABC s koeficientemk =3 ..." na pdadi zalezZi, protoZe trojuhelnAB8C

je s trojuhelnikemA'B'C' podobny s koeficientenir =§1. Proto v @ebnici budeme

dodrZovat dohodu, Ze délky stran trojuhelnika,kjeruveden jako prvni, ziskame
tak, Ze délky odpovidajicich stran trojuhelnik&ritie uveden jako druhy,
vynasobime uvedenym koeficientémilrato dohoda je dodrZzovana i v nam znamé
literature.

Podobnost trojihelntkmazeme vnimat i jako shodu ve tvaflim je ugen tvar trojahelnika?
e vnitinimi ahly
* vzajemnym porrem stran
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Predchozi rovnosti fizveme upravit— :E:_ =B. Ziskame tak jiné rovnostig :B’
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= U jednoho z trojuhelntknemusime ani znat konkrétni délky strargigggich pongry a
muzeme rozhodnout o podobnosti

negastji zapisujeme v taktoa':b':c'=a:b:c

Véta o uteni podobnosti trojuhelnikpomoci pordri odpovidajicich si stran je obdobogty
sss 0 shodnosti trojuhelntk

PF. 3: Najdi odpovidajici ¥ty o podobnosti k &am o shodnossus, usu.

. Véta o shodnossus = véta o podobnossus: dva trojuhelniky se musi shodovat

' v pomsrech dvou stran a v Ghlu, ktery strany svirajt@su nestai, z prvni dvojice stran

- zjistime koeficient podobnosti a teprve jeho dodfzruhou dvojici stran naiika nico o

' podobnosti).

- Véta o shodnostisu = véta o podobnostiu: dva trojuhelniky se musi shodovat ve dvou
- Uhlech (teti thel je zbytek d&8C° a tim je jasna podobnost, protoZe dva trojuhelriigré

. se shoduji verech ahlech maji stejny tvar a tim padem jsou sbpaé).

Pedagogicka poznamkaZbytek hodiny tvéi piiklady na o¥rovani a vypétu z podobnosti.
Zejména u od¥rovani podobnosti je rychlost postupu studerglmi rozdilna. U
pomalejSich studeife dilezité, aby nili dostcasu si piklad sp@itat samostath
a tak si problém rozmysleli.

Pr. 4. Které z nasledujicich trojuhelniksou podobné s trojuhelnike®BC , kdea =12,
b=15ac=18
a) trojuhelnikKLM: k=12, | =10, m=8
b) trojuhelnikXYZ o stranach8; 24; 3¢

c) trojuhelnikEFG: |EF|=6, |EG|=4, |FG|=

. V jednotlivych bodech si gadime strany podle velikosti a sp@eme si pordry:
- a) trojahelnikKLM: k=12, | =10, m=8
' strany podle velikosti8;10;12

8 ——2 E——Z 1—2——2 = trojuhelnikyABC aMLK jsou si podobné (ffadi vrchot je

12 315 318 3
- dillezité, abychom &dkli, ktere vrcholy si navzajem odpovidaji)



- b) trojuhelnikXYZ o stranact8; 24; 3¢

- strany podle velikosti24;28; 3€

%: 2, 2—;3:1, 86 = nema cenu pitat dal= trojahelnikyABC aXYZ si nejsou podobné
' ©) trojuhelnikEFG: |EF|=6, |EG|=4, |FG|=5

- strany podle velikosti4;5;6

i=—1, i=—1, 6.1 = trojuhelniky jsou si podobné

12 315 318 3

 |[EF|=g~c, |EG|=f ~a, |[FG|=e~b =trojuhelnikyABC aFEG jsou si podobné (gadi
" vrchola je dilezité, abychom &déli, které vrcholy si navzajem odpovidaji)

PF. 5. Pro trojuhelniky platiABC ~ KLM . Ur¢i zbyvajici strany, pokud vime, Ze plati:
a=5,b=4,c=6,1=6.

' Nejdiive ucime koeficient podobnosti (oz&iane si hog, aby se nam nepletl se strariu

Ted mizeme dopditat zbyvajici strany:
k:qm:gﬂ’ﬁZ 7,5

§m=q@=gm=9
Strany trojuhelnik& LM maji délkyk =7,5, 1 =6, m=9.

H P¥. 6: Dva z vnitnich uhti trojuhelnikaABC maiji velikosti47° a 56°. Dva z vnitnich
ahli trojahelnikak LM maji velikosti77° a 56°. Jsou si trojuhelniky podobné?

- Dopazitame feti Ghel u jednoho z trojahelriik
. trojuhelnikABC: 180° —( 47 + 56) = 77 = trojlhelnikyABC aKLM se shoduji ve dvou

Uhlech a jsou si podobné.

H Pr. 7. Pro pongr stran v trojuhelniklABC plati a:b:c=6:5: 4. Které z uvedenych
trojahelniki jsou s nim podobné?
a) 30;25;1¢ b) 8;10;12 c) 18;20; 24
' a) 30;25;1¢
strany podle velikosti30; 25; 2C
. kontrolujeme poréry odpovidajicich si stran:

a-0-% = plati E=§¢@=—2 = neplati= trojahelnik neni podobny
b 5 25 c 4 15 1

'S trojuhelnikemABC

' b) 8;10;12

strany podle velikostii2;10;8
. kontrolujeme poréry odpovidajicich si stran:



. a_6_12 = plati —=—== = plati "1 8 = plati (bylo Zejmé

a_6_12 b_5_10

b 5 10 c 4 8 c 4

- dopredu) = trojuhelnik je podobny s trojihelnikeABC
1 €) 18;20;24

strany podle velikosti24; 20;1¢

. kontrolujeme poréry odpovidajicich si stran:

a_6_24

—=—=— = plati a_b # ﬁ:—: = neplati= trojuhelnik neni podobny

b 5 20 c 4 18
. s trojuhelnikemABC

Pr. 8: Pro trojuhelniky platiABC ~ LKM s koeficientem podobnostj = 3. Ur¢i zbyvaijici
strany obou trojuhelntk pokud vime, ze plata=9, k=4, m=3.

- Zname koeficient podobnostb mizeme rovnou dopgtavat jednotlivé strany, ale musime
' davat pozor, jak si strany odpovidaji:

' b=qk=3M@=12

- c=qn=3(B=9

- TrojuhelnikABC ma strany o velikosta =9, b=12, ¢=9, trojuhelnikKkLM ma strany o
' velikostik=4,1=3, m=3.

Pf. 9: Petakova:
strana 86/c\ieni 21

Shrnuti: Podobné Gtvary maji stejny tvar, atemou velikost.



